
青山绿水之间，深红色的外墙上，
点缀着一些白色的六边形饰块，晶莹
剔透的蜂巢式幕墙，层次分明、颜色柔
和的宏伟建筑，高耸入云的塔楼，绿草
如茵、四季花香的场院。这是什么地
方 ，是 博 物 馆 ？ 是 图 书 馆 ？ 是 公 园？
都不是，这就是中信产业基金旗下的
上海康恒环境股份有限公司在浙江省
宁波市鄞州区建设的生活垃圾焚烧发
电厂。

这个“颠覆”了人们传统认识上的
垃圾发电厂于 2016 年 3 月开工建设，
总投资 14 亿元，占地面积 8.2 万平方
米，总建筑面积 5.47 万平方米，其中主
厂房建筑面积 4.86 万平米，一期工程
装有 3 台 750 吨的焚烧炉，日处理生活
垃圾 2250 吨，装机容量为两台 25MW
凝汽式汽轮发电机组和两台 30MW 的
发电机，同时还建有垃圾博物馆、体育
场馆、行政中心等辅助设施。

技术先进，节能环保，宁波鄞州生
活垃圾焚烧发电厂创造了多个国内领
先的同时，还特别注重厂区环境的建设
和美化，被誉为最美垃圾焚烧发电厂。

令人惊艳的垃圾焚烧发电厂

宁波鄞州垃圾焚烧发电厂坐落在
鄞州区洞桥镇宣裴村，西靠武岭，东濒
剡溪，北依雪窦山，水绕山环，景色秀
丽。向西与国家森林公园四明山遥相
对应，向南与 5A 级风景区溪口相邻，
东面有仙岩寺、西林禅寺和走马塘西
隐禅寺环绕，这里是宁波著名的风景
区，宁波鄞州垃圾焚烧发电厂就建在
这个如同世外桃源的地方。

丹麦环保专家 Jrns Moφller 感慨
的说：“这是我看到的最令人惊艳的垃
圾焚烧发电厂”。瑞典环保专家 Jakob
Sahlén 敬佩的说：“如此美丽的产业
园，这是循环经济的完美视角”。意大
利 环 保 专 家 Paolo Rossignli 形 象 的 把
鄞州垃圾焚烧发电厂比喻成“蜜蜂收
集花粉酿造蜂蜜的过程”。

宁波鄞州垃圾焚烧发电厂由中国

城建院负责主体设计，法国 AIA 公司
负责外观及立面设计，灵感源于蜂巢
理念，以蜜蜂采集花粉酿造蜂蜜的经
过，比喻垃圾回收利用实现资源再生
的过程。整座厂区从设计建造，到材
料 选 型 采 购 均 贯 彻 简 约 、环 保 的 理
念 。 建 筑 外 墙 采 用 磨 砂 U 型 玻 璃 材
料，红白对比明快而柔和；“去工业化”
设 计 ，艺 术 化 的 外 形 ，在 灯 光 的 映 衬
下，既有工业建筑的美感，又兼具艺术
美学的气质，呈现出现代建筑的地标
形象。业内人士表示，目前这种设计
在国内是独一无二的，在国外也没有
第二家。

厂房内部洁净明亮的操作车间，
排列有序的设备，彩灯闪烁的大屏幕，
简洁而雅致的室内装潢，布满环保知
识、具有现代艺术气息的长廊，数点绿
植点缀的通道，突显现代文明之美。

宁波鄞州垃圾焚烧发电厂不仅环
境美、建筑美，而且绿化美。非对称的
园林设计，配以椭圆和半圆形的绿地，
尽显流线美；四季常青的桂花树与柔
美的天鹅绒草融为一体，各种花卉溢
满四季的芬芳，彰显自然之美。

技术一流的垃圾焚烧发电厂

住建部城建司副司长杨海英、浙

江省住建厅副厅长吴雪华在参观后表
示，宁波鄞州生活垃圾焚烧项目为垃
圾焚烧发电行业树立了新的典范，不
愧为国家 PPP 示范项目。

宁波鄞州垃圾焚烧发电厂不仅环
境美、外观美，而且设备先进、技术一
流，各种设施、设备集当今国内外先进
技术于一体，被业内专家誉为国内最
先进的垃圾发电厂。

先进的机械式炉排炉焚烧设备。
垃圾焚烧发电的核心设备为垃圾焚烧
炉，宁波地处沿海，生活垃圾中渣土和
水 分 的 含 量 高 ，热 值（4100～4900kJ/
kg）低，远远达不到垃圾焚烧发电对热
值的最低（6200kJ/kg）要求。康恒环境
根据宁波鄞州项目的实际情况，开展
了 针 对 性 的 设 计 ，选 用 世 界 领 先 的
SUS-Von Roll 焚 烧 炉 。 该 焚 烧 炉 采
用干燥、燃烧和燃烬，顺推式三级炉排
燃烧结构，确保了垃圾在焚烧过程中
充分干燥和燃烧；每级之间 1.3 米的落
差，燃烧炉排中间特殊的剪切刀具设
计，保证了垃圾在燃烧过程中的破碎
和充分混合；每级炉排间单独的液压
驱动装置，保证了各级炉排列的自主
运动。

先进的空气燃烧系统。为保证炉
膛内空气科学的供应，在每级炉排下

方分别设置了不同数量的风室，各风
室的进风量根据垃圾燃烧的实际情况
自动调节。为防止垃圾储藏池内的臭
气 外 溢 ，保 持 储 藏 池 内 的 负 压 状 态 。
首先，从储藏池抽取空气，通过预热器
把空气加热至 260℃左右，将高温的空
气通过炉排下方的风室，分别送入炉
膛内进行垃圾干燥和燃烧，这就是一
次送风。

从炉膛中燃烧出来的烟气含有一
定量的还原性气体，为保证烟气的充
分燃烧，从锅炉房抽取新鲜空气，经过
蒸汽预热器加热至 160℃，压缩送入炉
膛上方的喷嘴组，形成高速气流与烟
气混合搅拌产生强烈湍流，促使烟气
中的还原性气体完全燃烧，抑制二噁
英等有害气体的生成，这就是二次送
风。

可靠的炉膛防结焦设计。在垃圾
焚烧过程中如果温度控制不好就会引
起 炉 膛 结 焦 ，影 响 炉 膛 的 使 用 寿 命 。
宁波垃圾发电厂采用了特殊的炉膛防
结焦设计，在燃烧炉排上方的左右侧
炉墙内设置空冷壁，把燃烧段炉膛内
的表面温度控制在 800℃之内，这样既
可以优化炉膛内热量的分布，又可以
防止炉膛结焦。进入空冷壁的冷却空
气量根据炉膛内温度自动调节，一般
维持空冷壁出口温度在 90～100℃之
间。从空冷壁出来的热气送到一次送
风的吸风口，实现热量的回收利用。

领 先 的 自 动 燃 烧 控 制 系 统
（ACC）。为保证垃圾燃烧的稳定性，
康恒环境组织工程技术人员进行垃圾
焚烧发电的软件开发和自动化控制设
计，自主开发了第三代燃烧控制系统

（ACC），并成功地应用在宁波垃圾发
电厂的项目上，实现了垃圾投放量、厚
度、燃烧位置、炉内温度、烟气含氧量、
送风量和锅炉蒸汽流量等的全程智能
控制，确保了均匀的垃圾供应、稳定的
炉膛温度和恒定的蒸汽蒸发量，始终
保持垃圾燃烧发电的最佳状态，提高
了垃圾发电的效率。

环保严格的垃圾焚烧发电厂

宁波鄞州垃圾焚烧发电厂设计建
设的过程中，严格执行国家环保标准，
采用了多项先进的环保控制技术和工
艺，被专家称为“环保措施最严格”的
垃圾焚烧发电厂。

超低排放的烟气净化系统。垃圾
焚烧发电排放的烟气中含有二噁英和
重金属离子等有害物质，为保证排放
的烟气达到国家环保标准，宁波鄞州
垃圾焚烧发电厂采用了先进的烟气净
化技术和工艺，达到了超低排放的烟
气净化效果。

从焚烧炉内排出烟气通过“SN-
CR + NIRO 旋 转 雾 化 器 半 干 法 + 干
法 + 活 性 炭 + 袋 式 除 尘 器 + SGH +
SCR + NaOH 碱 液 湿 法 洗 涤 + PT-
FE-GGH”的烟气净化系统，经过三次
脱酸、两次脱硝、两次除尘、三次去除
二噁英，达到烟气净化的目的。经权
威机构测试，宁波垃圾焚烧发电厂的
烟气排放综合指标远严于欧盟 2010 标
准，为中国生活垃圾焚烧发电行业树
立了新的标杆。

先进的飞灰处理技术。垃圾焚烧
发电排出的飞灰中含有重金属离子等
有害物质，如果处理不当就会造成环
境的二次污染。宁波鄞州垃圾焚烧发
电厂采用了康恒环境自主研发的飞灰
重金属螯合剂“福来西”作为稳定剂，
处理后的飞灰达到 GB16889-2008 国
家填埋标准。为了保证重金属离子的
持续稳定性，宁波鄞州垃圾发电厂进
一步对飞灰进行了处理，把飞灰、重金
属螯合剂和水泥等混合做成“水泥块”
后再进行填埋，彻底解决了重金属等
有害物质二次污染的问题。

循环型的渗滤液处理系统。宁波
地处东南沿海，雨水多、垃圾的含水量
大，发电厂每天都有大量的渗滤液产
生，由于渗滤液成分复杂，重金属离子

和氮的含量高，是生活垃圾焚烧发电
的重要污染物。宁波鄞州垃圾发电厂
针对这一特点，建造了一个日处理能力
800立方米的渗滤液处理系统。该系统
先后采用机械过滤、厌氧发酵、好氧发
酵、生物膜过滤等世界前沿生物科技，
把产生的臭气、沼气、污泥等送入焚烧
炉发电，产生的清水补充到发电厂的
冷却循环系统重新利用，真正实现了
渗滤液的无害化处理和综合利用。

环保知识教育基地和居民健身娱
乐场所

美国专家 Efstratios Kalogirou 在参
观后兴奋地说“这是我看到的最有创
意的环境教育中心。”

为加强环保教育，普及科学知识，
提高国民素质，让更多的人了解垃圾
分类和垃圾利用的情况，宁波鄞州垃
圾焚烧发电厂投入大量资金，在发电
厂 内 建 造 了 国 内 首 座 生 活 垃 圾 博 物
馆。垃圾博物馆由艺术大师设计，以
图片、实物、仿真模型等为参展物，利
用声光电等高科技手段，全面展现垃
圾产生和资源化利用的过程，在同一
个空间内，模拟、创造一个垃圾产生、
收运、焚烧的真实场景，让参观者深刻
地体验垃圾焚烧发电的每一个环节。

垃圾博物馆已被浙江省确立为环
保 教 育 基 地 和 浙 江 省 工 业 旅 游 目 的
地。为了降低居民的“邻避意识”，宁
波鄞州垃圾焚烧发电厂按照环境保护
部“装、树、联”的要求，主动采用先进
的污染物在线采集系统，实时显示垃
圾焚烧过程中的炉膛温度、烟气流量、
压力、烟尘量、HCL、SO2、Nox、HF、O2

和 CO 含量，自动生成报表，存储在 SIS
系统中，随时接受政府监管部门和公
众的监督。

同时，为了回馈周边居民支持，满
足附近群众文化体育活动的需求，厂
区内建设了体育场馆，添置了健身设
备和各种文化娱乐器材，免费对外开
发。

宁波鄞州垃圾焚烧发电厂是目前
国内建设和运营标准最高、污染物排
放最低的垃圾焚烧发电厂。康恒环境
不仅建设了一座花园式的绿色工厂，
而且打造了一个集环保教育、工业旅
游、国际垃圾治理技术交流为一体的
综合性平台。

宁波鄞州垃圾焚烧发电厂是康恒
环境精心打造的杰作，是康恒环境为
宁波人民送上的一份厚礼，开创了生
活垃圾焚烧发电历史上新的里程碑。

童克难
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技术先进 环境优美
宁波鄞州生活垃圾焚烧发电厂成为行业典范

新鲜速递

“感谢上海大学环保社选手的
展示，下面有请环保投资人给出
金额。”主 持 人 话 音 方 落 ，屏 幕
上 就 亮 出 了 5 位 投 资 评 审 的 投
资 金 额 ，这 家 环 保 社 的“ 苏 河
影·时 光 集 ”项 目 共 获 得 4200
元 的 资 金 支 持 ，刚 刚 还 紧 张 得
抿 紧 嘴 唇 的 选 手一下子露出了
笑意。

这是上海市教委主办的“寻找
环保合伙人——2017年第二届‘青
未来’联盟招募大会”现场。“你 展
示，我招募，他投资”，新颖的招
募 模 式 让 所 有 观 摩 者 眼 前
一亮。

“青未来”联盟（即上海学校
示范性节能环保社团联盟）建设
是《上海市学校节能环保“十三
五”规划》中的重点项目，也是上
海市教委“十三五”生态文明教育
工程中的一项重点工作。通过

“青未来”联盟建设，上海将大力
支持大中小学校的公益团队开展
生态环保项目，使其成为学生践
行生态文明、创新环境教育机制
的重要平台。

“青未来”联盟于 2016 年成
立，首届共有来自 18 个高校的 23
个节能环保社团获得了专项资金
支持。2017 年“青未来”联盟再
次发布招募令，来自 32 个学校的
153个社团或个人申报了研究课
题，包括“保护母亲河 青 年 在 行
动”的市级重点活动、市级水资
源 保 护 研 究 重 点 课 题 ，也 包 括
社 团 品 牌 活 动 和 团 队 自 主 课
题等。

主办方表示，“青未来”联盟
将通过一年有计划的培育扶持和
引导帮助，推动联盟成员开展社
会调研、课题研究、创新尝试等
方式，提升其活动能力和水平，充
分发挥辐射和引领作用，为建立
健全生态文明教育的长效机制奠
定基础。

上海求创新重实践，扶持培育校园环保社团

“青未来”招募环保合伙人
本报记者蔡新华 实习记者陆彧童

在“青未来”联盟招募大会现场，上海
市崇明中学高一学生施文信心满满地想要
凭借《崇明百里行——崇明生态旅游的实践
研究》，为崇明生态岛建设出一份力。

“提起崇明，大家就想到农家乐。我在
想，崇明除了农家乐，还有什么标志性的旅
游特色？”前期，施文和他的团队调研了崇
明的生态建设、交通道路设施建设等方面，
他认为，更深入地调研后，自己的团队可以
向当地政府提出一些具有建设性的意见。

崇明百里行社会实践考察活动始于
1993 年，最初由崇明中学 5 位学生发起，利
用暑期开展科学实践考察活动，后来发展

成校方扶持并具有一定规模的活动，至今
已成功举办了 25 届。百里行考察团员走
机关、进工厂、下农村，足迹遍布崇明县 30
多个乡镇，对前卫村、瀛东村、东滩湿地、崇
明工业园区等 100 多家企事业单位和人文
自然景观等进行了实地考察，涉及到崇明
生态岛的经济、社会、生态、地理等多个方
面，撰写论文 300 多篇，个人考察日记 800
多篇，提出合理化建议 380多条。

通过考察，学生对生态岛背景下的环境、
人口与社会，可持续发展等实际问题的亲
身体验，丰富了他们的学习经验，培养了能
够促进经济与社会可持续发展的主体思想。

保护生物多样性的尝试与探究

校园内野生动物的多样性是怎样的？
校园野生动物的栖息地应该如何优化和管
理？在“青未来”联盟招募大会现场，来自
上海应用技术大学“自然科普社”的学生
展示了他们申报的项目“校园野生动物监
测及栖息地环境提升研究”。

在公众的惯性思维里，生态文明教
育似乎就是部分学校一学期的几场
专家讲座、每年寒暑假协助居委
会捡垃圾等环保实践。

但 上 海 应 用 技 术 大
学 自 然 科 普 社 的 成
员 、生 态 学 院 大
三学生黄舒欣告
诉记者，“生态文明
教育应该是教会大家如
何利用自己所长来为环保服
务。”自然科普社的项目就来源于
同学们发现学校的徐 汇 校 区 和 奉
贤 校 区 里 生 活 着 各 种 各 样 的 野 生 动
物 。 保护好校园内生物多样性，不仅能让
师生们享受到人与野生动 物 和谐共处的
美好，还能为保护生态环境营造良好氛围。

自然科普社去年设立了“校园野生动
物生境地图绘制”项目，团队核心成员先后
50 多次前往徐汇校区寻找藏匿在校园中
的野生动物，每周末准时出现在校园里，带
着必备 3 件套——双筒望远镜、单筒望远
镜、三脚架相机，边观察边蹲守，一待就是

一整天。
“我们将制定调查方案，重点监测

校园内鸟类、兽 类 和 两 爬 类
等野生动物，记录物种、数

量、位置，及其栖息环
境、物种与人类活

动关系等。通
过图片和影像

资料的记录，汇总
相关数据，评价校园

生 物 多 样 性 状 况 ，提 出
校 园 野 生 动 物 栖 息 地 的 优

化措施和管理措施。”黄舒欣表
示，这一项目除了形成传 统 的 调 查

报 告 以 外 ，还 要 制 作 反 映 校 园 生 物 多
样性特色的 VCR，编制校园野趣地图，在
校园内外宣传保护生物多样性的理念。

生态岛可持续发展的社会实践考察

图为招募环
节 中, 项 目 选 手
结束展示，环保
投资人给出投资
金额。

上海国际绿色
电影周开幕

本报记者王琳琳上海报
道 7 月 27 日，由中国电影
资料馆（中国电影艺术研究
中心）、上海市文化广播影视
管理局主办，北京伊迪传媒、
上海市电影发行放映行业协
会承办的首届上海国际绿色
电影周在上海电影广场拉开
帷幕。

本届电影周以“用影像
承载记忆、用镜头保护未来”
为主题，是一场中国电影人
为动物、自然、环保而发起的
大型电影文化活动。

据 悉 ，组 委 会 共 收 到
来 自 全 球 38 个 国 家 的 137
部 影 片 ，其 中 中 国 影 片 39
部，国外影片 98 部，涉及故
事 片 、纪 录 片 、动 画 片 3 个
单 元 。 经 过 组 委 会 初 审 ，
共有 123 部影片通过初选，
从中又选出 61 部影片作为
组 委 会 推 荐 欣 赏 的 绿 色
影片。

本届电影周期间，将有
40 部 影 片 亮 相 大 屏 幕 ，将
分 为“ 野 性 欧 洲 ”“ 野性中
国”“精灵鸟”“心灵的家园”

“独立精神”“创意短片”“忠犬
情缘”“隐秘的王国”8 个单
元进行展映。经大众评审、
10 位专业影视人评委、5 位
国 内 外 监 审 委 员 共 同 评 选
后，产生 10 多部影片接受绿
色文化基金鼓励。

此外，本届电影周还将
举办“绿色传承文化”、“自然
遗产环境保护”、“野生动物
保护”、“绿色影视与金融合
作”、“绿色影视全球发展平
台”等论坛，首次探讨“绿色
影视孵化”、“绿色观影”、“绿
色传承文化”等新概念，搭建
国 际 绿 色 影 视 交 流 合 作 平
台，推介和表彰包括中国在
内的全球各地优秀绿色电影
作品和人才。

已经指导崇明百里行社团 10 年的向
莉老师表示，“希望能通过百里行深入实践
让学生们不再只是‘说得好听’，而是真正
变成知环保、懂环保的‘生态人’。”

这十年来，向莉见证着百里行社团拿
的奖项越来越多，走的路也越来越宽。随
着崇明正式获批建设世界级生态岛，生态

文明教育的推进更是成为重中之重。崇明
中学百里行考察活动作为一个生态文明实
践项目，成为落实生态文明教育的一个抓
手。其以崇明岛生态资源及其生态理念、
生态规律等为教育内容，结合理论与实践
开展教育，对崇明生态文明教育产生了积
极影响。

青少年是生态文明建设的生力军

在“青未来”联盟招募大会现场，还活
跃着几个小小的身影，他们是唯一一支参
与“青未来”的小学团队——园南小学“地
球家园”团队。这支由徐汇区园南小学五
年级学生张雨睿等组成的团队，以河道水
环境为研究对象，尝试对淀山湖的水质进
行检测和探究。用他们的话说，“我们虽然
小，但我们对环保有大志向”。

“地球家园”团队指导老师表示，生态
文明教育要从娃娃抓起，从小对孩子进行
正确的环境教育，让孩子去感受大自然，以
后他们就会成为建设“绿水青山”的最强生
力军。

“在大学，很多对于非专业学院学生的
生态文明教育还有些简单化和枯燥化倾

向，我们想通过社团活动非官方地对大家
进行‘生态文明教育’，让大家通过活动爱
上环保，我们的社团现在已经有 70 多个社
员了。”黄舒欣自豪地说。

目前,很多学生生态文明类社团在上
海高校和中小学中风生水起，这些由学生
组成的环保新势力，通过课题研究、实地考
察、发明创造等展示出他们对环保的新见
解和新想法。

上海市教委有关负责人接受记者采访
时透露，上海市教委将在“十三五”期间通
过“青未来”联盟的建设，支持 100 个左右
青少年生态文明组织或课外志愿者团队，
开展生态文明实践和环保创新活动，让环
保成为一种潮流。

校园野生动物生境地图


