
芬兰幼儿园

1983 年，芬兰 AAVI 科技有限公司（以下简
称“芬兰 AAVI 雅威”）创立于芬兰首都赫尔辛
基，专注全球高端、高品质空气净化。产品广泛
应用于工业、商业和民用高端领域，经过三十多
年的发展，客户遍布欧洲、澳洲、美洲和亚洲等
地。芬兰 AAVI 雅威一举成为空气净化领域的
知名品牌。

2013 年 8 月 20 日，北京信和洁能新能源技
术服务有限公司（以下简称“信和洁能”）成功收
购芬兰 AAVI 雅威 85%股权，并确定在芬兰设立
核心研发机构、设立工厂及生产流水线，由此开
启中芬合作之旅。芬兰 AAVI雅威“立足芬兰、放
眼全球”，于同月成立芬兰 AAVI雅威中国总部。

■ 一枝独秀 首个项目落户北京

芬兰 AAVI雅威自 1983 年成立以来，一直坚
持以“为人类提供更洁净的空气”为使命，通过
不断升级优化技术，研发新的产品，用实际行动
呵护人们的呼吸健康。

AAVI 空气净化技术发明人、芬兰 AAVI 雅
威创始人 Veikko Ilmasti 先生从事空气净化事业
多年，他与芬兰 AAVI 雅威两度荣获芬兰总统颁
发的国家荣誉勋章——“企业家大十字勋章”，
芬兰 AAVI 雅威也被评为芬兰“最具创新性公
司”，在芬兰备受关注。

2013 年，信和洁能收购芬兰 AAVI 雅威 85%
的股权，不仅“笑纳”芬兰 AAVI 雅威在净化空气
和节能领域的全部技术、人才储备和市场份额，
更完成了由“走出去”到“请回来”的完美衔接，
成为中芬两国交流的一道靓丽风景。

近年来，我国环境污染形势日益严峻，在此
背景下，中芬“美丽北京”合作项目于 2013 年 6
月在芬兰首都赫尔辛基正式启动。该项目由环

境保护部、北京市环境保护局、芬兰科技创新局
等共同签署，致力于中芬双方共同合作，借助芬
兰在清洁技术方面的科研能力，探讨改善北京
空气质量的有效途径。芬兰 AAVI 雅威凭借其
多年在空气净化领域的研究与成功，成为中芬

“美丽北京”项目的重要成员企业。
2015 年 12月 10日，万达院线北京 CBD 店和

通州店的空气净化改造项目启用，芬兰 AAVI 雅
威为影城提供了空气净化解决方案及 AAVI 离
子 瀑 空 气 净 化 设 备 ，确 保 改 造 后 影 厅 内 日 均
PM2.5 浓度≤50μg/m3、净化率≥95%、超细颗粒
净化率≥90%，并去除循环空气中的细菌、病毒
和异味。这是“美丽北京”项目在室内空气净化
领域商用场所的第一个落地项目。

■技术论道 独有离子瀑专利技术

2013 年，芬兰 AAVI 雅威进入中国市场，主
推 AAVI IONJET 系列产品，为中国航天标准化
研究所、中国标准科技集团、北京节能环保中
心、河北省建筑科学研究院、上海芬华创新中
心、江苏中谱检测有限公司、万达院线、南京幸
福蓝海国际影城、北京索菲特大饭店等地提供
了完美的空气解决方案，受到客户的一致认可。

2016 年底，AAVI Leaf 系列家用产品进入国
内，走进中国家庭。无论是哪款产品，其核心技
术都是芬兰 AAVI 雅威的独有专利技术——离
子瀑技术。该技术取消了滤网、滤芯的设置，无
二次污染，当空气进入离子瀑室，数十亿正负离
子瞬间释放，形成强大的离子场，将污染物瞬间
推送到收集壁，利用不停机定时水冲洗将收集
壁收集到的污染物清理干净。目前，离子瀑专
利技术已获得 86个国家和地区 100多项专利。

■ 变则通 守旧不能出新

目前，我国空净市场依然处于行业的初始
发展阶段，行业规范不完善，空净企业大多“守
旧”，滤网技术依然是市场的最大占有者，如何
突破滤网技术的围剿，以新技术开创新格局成
为企业要着重转型的重点。离子瀑作为空净市
场的一种新技术，一经问世便受到众多追捧。
其六大功能更是为人所惊叹：

● 高效净化PM0.0025流感病毒：99.9%高效

净化粒径≥0.0025 微米的颗粒物，洁净空气，如
此简单；

● 无滤网、无二次污染：无滤网滤芯，无二
次污染，无后期投入；

● 20年净化效率恒定不变：独特的离子瀑
核心技术，使用周期内净化效率恒定不变；

● 新风净化、有氧呼吸：新风、空气净化器
二合一，可独立使用，也可连接新风管道实现内
外循环，时刻呼吸新鲜空气，保证氧气充足；

● 高效去除甲醛：输入新风，置换脏空气，
利用新风形成的连续正压，通过任何空隙把甲
醛挤压出去

● 智能自清洁：利用不停机定时水清理，将
收集壁上的污染物清理干净，无需人工拆洗。

芬兰 AAVI 雅威凭借其独有的离子瀑技术
及品质服务赢得了众多赞誉。获得的奖项有
2016 年绿色设计国际贡献奖（中国）绿色生活创
新产品奖、第四届中国（上海）国际技术进出口
交易会十大人气奖、第五届中国（上海）国际技
术进出口交易会十大人气奖及最佳展商奖；同
时 ，“AAVI 新 风 空 气 净 化 机 Ionjet1000”荣 获
2016 年十佳校园新风系统推荐优品，“AAVI 新
风 空 气 净 化 机 Ionjet2000”荣 获 2016 年 十 佳 中
央新风系统推荐优品。2016 年 5 月，芬兰 AAVI
雅威还成为《中小学新风净化系统设计技术规
程》等七项中小学教室新风净化标准的参编单
位之一 。

■ 用户至上 始终如一

从创立之初至今，芬兰 AAVI 雅威一直坚持
以用户为根本，希望给用户一个更好的空气体
验。公司走访了很多芬兰 AAVI 雅威的用户，结
果却让人大为赞叹：早起嗓子不再干疼、天天吃
药的味道没有了、抽烟的味道快速变没了、过敏
性鼻炎没了、哮喘的频次大大减少、小孩感冒少
了、桌椅上面的灰尘没有了……

2017 年 6 月 17 日，芬兰最大的报纸《赫尔辛
基日报》报道称：位于万达市的 Kartanonkosken
幼儿园和学校一次性购买芬兰 AAVI 雅威新风
空气净化器 96 台，为 780 名学生和 130 名儿童解
决了空气质量带来的困扰。近日，Kartanonko-
sken 学校幼儿园在学校安装芬兰 AAVI 雅威家
用产品 Leaf 后对教师和学生进行了学校空气质
量的调查反馈。在教师以及学生的反馈调查中

发现：
● 对学校室内空气不流通以及环境闷热的

感觉比例有所下降，反馈从 54.5%下降到 25%
● 对空气中存在怪味的反馈从 18.2%下降

到 10%
● 空气干燥的感觉从 41%下降到 25%
● 学生在教室内感到闷热、窒息的比例从

36%下降至 20%
● 空 气 质 量 差 引 发 的 头 晕 、头 疼 比 例 从

32%下降到 20%
● 空气质量差引起的眼睛不舒服的比例从

54.5%下降到 15%
● 室内空气差引发鼻子不舒服的比例从

27.3%下降到 15%
● 室 内 空 气 差 引 发 的 咳 嗽 哮 喘 比 例 从

18.2%下降到 5%
● 室内空气潮湿不通风引起的脸上皮肤问

题从 40.9%降到 15%
● 手上的皮肤干燥、不舒服的感觉从 40.9%

降到 25%

■ 良心企业 用行动回馈社会

恶劣的雾霾天气直接危害人们的健康。尤
其是老年人，由于自身免疫力降低、呼吸功能减
弱，更容易受雾霾中的有害物质的伤害。芬兰
AAVI 雅威也正是看到
这 一 点 ，积 极 走 进 社
区，向社区居民普及雾
霾危害及防范措施，尽

自己的一份力量。在北京市南池子社区、灯市
口居委会等地都有芬兰 AAVI 雅威的身影。同
时，芬兰 AAVI 雅威还参与了北京第二实验小
学、北京第二实验小学白云路分校、北京小学走
读部、北京西城区炭儿胡同小学、北京西城区展
览路第一小学、北京西城区四根柏小学、北京通
州区马驹桥镇中心小学、北京科技大学附属小
学、北京大学附属中学、北京 101 中学、卡尔安娜
幼儿园、汇佳幼儿园等北京市多家幼儿园及中
小学的新风系统改造工程。从前期的接洽到后
期的施工、检测、维护，芬兰 AAVI 雅威始终坚持
用户至上的原则，践行企业文化，打造专属学生
的洁净空间。除此之外，芬兰 AAVI 雅威还积极
参与了全国室内空气净化科普公益行动、中关
村在线公益捐赠活动等各种公益活动，唯有前
行，才不负群众所望。

■ 新航点 新未来

2016 年 11 月，芬兰 AAVI 雅威国产化落地
江苏启东。得益于启东良好的政务服务和营商
环境，芬兰 AAVI 雅威项目建设进展顺利。自今
年 1 月动工以来，7 万平方米高标厂房正在紧锣
密鼓建设，预计年底竣工，完成厂房设备总投资
约 6000 万欧元。

芬兰 AAVI 雅威人员预计将在明年年初进
驻，并进行设备调试和技术人员培训。明年二
期筹建生产线规划总投资将达 1.6 亿欧元，预计
形成年产值 50 亿元规模。届时，芬兰 AAVI雅威
产业园成型，产业体系成熟，公司将实现集约高
效生产、价廉优质，性价比更高。

目前，芬兰 AAVI 雅威正在研究空气处理模
块（AHU），可直接插入商业楼宇的通风系统进
行高效净化。同时，芬兰 AAVI 雅威正在研究燃
煤锅炉烟气的深度净化技术，为未来的工业化
应用起到试点和示范作用。

未来，芬兰 AAVI 雅威将继续发挥技术优
势，推动中国节能环保事业的发展，点水成河、
汇入江海。芬兰 AAVI 雅威依旧会砥砺前行，为
建设美丽中国做更多的事情，为空气污染治理
贡献更大的力量。

空气净化器知名品牌宣传专栏

芬兰 AAVI雅威工厂
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守护呼吸健康 何以“独角兽”出没
——芬兰 AAVI雅威科技有限公司服务中国绿色生活

丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐
丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐丐

永祥股份：高纯晶硅“中国制造”成就行业领军企业

绿色企业新成就 生态文明结硕果（6）

日前，四川永祥股份有限公司（以下简称
“永祥股份”）十五周年庆典晚会暨 5 万吨高纯晶
硅及配套新能源项目奠基仪式隆重举行。这是
通威集团稳健发展三十五年之后布局新能源产
业迈出至关重要的一步。

发展了十五年，沉淀了十五年。通威集团
旗下的永祥股份坚持奋斗与技术创新，成功度
过行业寒冬并逆势发展，其晶硅产能已从前期
的 1000 吨 发 展 到 目 前 的 两 万 吨 ，跃 居 西 南 最
大、全国前三、全球前列。根据通威集团致力
于“光伏改变世界”的新能源理想以及打造世
界级清洁能源公司的战略目标，永祥 5 万吨高
纯晶硅及配套新能源项目再次启航，新项目建
成后，永祥高纯晶硅产能将突破 7 万吨，跻身全
球第一集团。

15载苦练内功成就行业领军企业

永祥股份主要涉及光伏新能源和传统化工
两大产业，以高纯晶硅及光伏产业为发展重点，
实现了从“盐卤、烧碱、聚氯乙烯到电石渣水泥”
及“氯化氢、三氯氢硅、多晶硅、硅材料新能源”，

国内唯一一家新能源与化工完整结合的循环经
济产业链。永祥股份是 2013 年工业与信息化部
批准的首批符合《光伏制造行业规范条件》的企
业之一，被评为四川省“十二五”第一批省级循
环经济示范单位、国家高新技术企业、四川省优
秀企业，并荣列国家知识产权优势企业。

永祥股份着力推动循环经济从资源依赖向
创新驱动型转变，成功实施了四氯化硅冷氢化
技术节能技改等一系列技改，将以前多晶硅不
能完全消耗掉的附产物四氯化硅还原为原料三
氯氢硅，将各循环链中的废渣利用为水泥制造
的原材料。在这个封闭的产业链上，树脂、多晶
硅、硅材料、水泥等分属整个产业链的上中下
游，实现了废物利用、物料循环以及能源循环。
这样不仅解决了废料和污染问题，还实现了成

本的下降，将物料循环与
清洁生产相结合，提高资
源综合利用率，降低了能
耗成本，达到了固体废物
的“零排放”，走出了一条

“低投入、高产出、低消耗、少排放、能循环、可持
续”的科学发展路子，走到了行业前面。

坚持科技研发才能长久立足，这是永祥做
强做大的根本。多晶硅是我国光伏产业技术的
薄弱环节，欧盟在多晶硅技术方面一直对我国
采取技术封锁，永祥股份通过自主研发，技术
已经与国际先进水平齐平，同时是国内少数几
家能够供应单晶硅生产所需高品质硅料的厂家
之一。

新项目使高纯晶硅实现“中国制造”

目前我国太阳能级硅片厂商对多晶硅料的
年需求量约为 45 万吨，在光伏发电“领跑者”项
目的带动下，2016 年以来国内市场掀起了一股

“单晶热潮”，市场上的单晶产品可谓是“一片
难求”。单晶拉制过程对多晶硅料的品质有很
高的要求，目前国内市场上的绝大部分高纯晶
硅都来自国外进口。正是基于这一判断，永祥
股份积极行动，“年产 5 万吨高纯晶硅及配套新

能源项目”落户乐山五通，项目预计投资 80 亿
元，建成后年产值近 90 亿元，利税约 20 亿元，可
解决就业 2000 人，项目一期于 6 月 30 日正式开
工，2018 年投产，前期配套要素正在积极推进办
理中。

永祥股份在经过四次技改后，其每千克多
晶硅的综合能耗及蒸汽、硅粉、氢气、氯气的消
耗水平，均达到国际先进水平。永祥股份新能
源项目建成后，永祥高纯晶硅产能突破 7 万吨，
届时将成为全球最大的高纯晶硅生产企业之
一，生产成本有望降至每吨 4 万元以下，产品品
质在全面满足 P 型单晶需求的基础上，将进一步
达到 N 型单晶，甚至是电子级多晶硅的要求。

事实上，中国光伏产业的影响力已不亚于
甚至超过了中国高铁在全球的影响力。2017 年
7 月 9 日，中央电视台晚间新闻，对四川永祥“高
纯晶硅生产技术”与“可燃冰、高铁、大飞机”作
为“这些中国技术，正在领跑全球”进行了专题
报道。未来，公司将与国内同行一道努力，真正
实现高纯电子级晶硅“中国制造”，逐步扭转目

前主要依靠进口的局面，改变全球晶硅行业的
竞争格局。

打造世界级清洁能源公司，破解雾霾之困

公司负责人表示，要打造具有国际竞争水
平的高纯晶硅生产线，让打破世界高纯晶硅竞
争格局的目标进一步在中国实现。“永祥股份有
信心和决心扛起多晶硅大旗，不断推动我国光
伏产业向前发展，成为我国乃至世界多晶硅太
阳能新能源事业的重要推动力量。”

随着像永祥这样的企业不断发展壮大，我
国的光伏产业必将加快发展的步伐。未来 3 到 5
年，系统成本将不断降低，光伏发电平价上网时
代将很快到来。届时，将有足够条件把我国中
西部太阳能资源富集区域打造成为我国的光伏
清洁能源基地。同时，光伏发电作为主要的可
再生清洁能源，将迅速推动我国能源消费方式
的转变，推动汽车电动化、能源消费电力化、电
力生产清洁化进程。在此过程中，将催生对储
能应用、智慧电网的需求，在国内形成一个百万
亿元，全球形成一个百万亿美元规模的巨大产
业，推动我国经济适度快速发展。更重要的是，
光伏产业的发展将有效解决我国资源和环境发
展的不可持续问题，从根本上破解当前困扰我
国的大气污染之困。为我们自己，也为我们的
子孙后代留住青山绿水、蓝天白云。

本报讯 9 月 23 日至 24 日，全国有
色和钢铁行业循环经济推进交流会暨
2017 金昌循环经济发展论坛在甘肃省
金昌市举行。作为我国节能环保领域
的领军企业，神雾集团循环经济领域
革命性技术亮相论坛并成为焦点，吸
引了与会代表的高度关注。

论坛以“创新驱动，产融结合，推
动有色和钢铁行业产业绿色转型”为
主题，由中国循环经济协会与金昌市
人民政府共同主办。来自全国有色金
属和钢铁行业近 300 位代表参加了此
次会议。甘肃省政协副主席李沛文和
中国循环经济协会会长陆致成分别致
欢迎辞。在主旨发言环节，国家发改
委环资司司长任树本作了题为《发展
循环经济，建设生态文明》的发言，全
国人大环资委法案室处长丁敏作了题
为《循环经济促进法修改的主要进程》
的发言，科技部社发司资源与环境处
处长康相武作了题为《创新驱动，科技
助力循环经济发展》的发言，国务院发
展研究中心资环所研究员程会强作了

题为《循环经济引领资源型城市绿色
转型》的发言，国家发改委能源研究
所 能 源 效 率 中 心 副 主 任 熊 华 文 作 了
题为《节能环保技术在资源循环利用
领域的创新应用》的发言。

在主题报告环节，甘肃省发改委
副主任陈波首先介绍了甘肃省循环经
济发展现状。神雾集团董事局主席吴
道洪博士详细介绍了神雾节能环保与
循环经济领域革命性高新技术成果。
据介绍，神雾集团自成立以来立足中
国有色、钢铁为代表的传统制造业现
状发展与现实需求，通过自主科技创
新，研发出具有国际领先水平的蓄热
式高温空气燃烧技术、蓄热式高温化
学反应技术，并投资建设了国内唯一、
国际领先的节能与大气雾霾治理技术
大型中试实验室，成为全球第三代节
能燃烧技术的引领者。神雾集团以原
创性先进燃烧技术为核心，依托完备
的节能减排技术研发、工程转化和核
心装备制造三大平台，积极振兴中国
传统制造业和实体经济，革命性地突

破中国传统制造业能源高效清洁利用
的技术瓶颈。

吴道洪博士还介绍了神雾循环经
济典型产业化示范工程——金川冶炼
渣综合利用项目。该项目是由金川集
团公司、神雾集团按照混合所有制经
济合作模式，由共同组建的甘肃金川
神雾资源综合利用公司负责运营。项
目 总 投 资 37 亿 元 ，总 占 地 面 积 1000
亩，规划处理金川公司每年镍铜冶炼
渣约 260 万吨，分三期建设。其中一期
项 目 总 投 资 10.8 亿 元 ，占 地 面 积 431
亩，以金川公司铜渣选尾矿为原料，采
用神雾“蓄热式转底炉直接还原清洁
冶炼技术（SRF）”工艺，将铜尾渣综合
利用，生产生铁、氧化锌、建材并副产
蒸汽。年处理铜尾渣 80 万吨，年产还
原 铁 粉 块 27.6 万 吨 ，氧 化 锌 粉 3.4 万
吨，蒸汽 44.9 万吨。一期项目自 2016
年 12 月 29 日投产以来运行平稳，各项
指标均达到考核要求。作为全球首条
铜尾渣循环利用示范生产线，金川项
目既是金川集团转型升级、提质增效、

强力推进循环经济发展的一个重点示
范性项目，也是神雾集团转型发展的
一个里程碑式项目，更为我国有色、钢
铁行业冶炼废弃渣、尾矿等大规模资
源综合利用开辟出新的路径。

9 月 24 日，全体与会代表参观考
察 了 甘 肃 金 川 神 雾 资 源 综 合 利 用 公
司 有 色 金 属 渣 循 环 利 用 示 范 项 目 的
运行现场。

此次论坛围绕有色和钢铁行业循
环经济发展现状，从产业链共性关键
技术进步、成熟适用商业模式、产融结
合推动行业转型升级等方面，进行了
循环经济政策解读和行业发展剖析，
分享了有色和钢铁行业资源循环利用
先进适用技术、发展经验及典型模式，
推广了国家循环经济示范城市（县）的
先进发展理念，推动了区域资源循环
体系构建，促进了区域资源产业绿色
发展。论坛的举行，将对有色和钢铁
行业加快发展循环经济、实现绿色转
型升级产生积极意义，发挥重要作用。

闵婕

神雾集团引领全球第三代节能燃烧技术

我国循环经济重点示范性项目落地甘肃金昌

本报讯 洁海瑞泉膜技术（天津）有限
公司专业从事节能高效型特种膜分离技
术的开发及其在相关化工、环保领域的应
用推广，其自主研发的专利产品气态膜法
废水脱氨技术，是基于高效膜接触器的透
膜解吸-吸收过程（国内一般笼统地简称
为膜解吸、膜吸收或脱氨膜过程）。用微
孔疏水膜将含氨废水与酸性吸收液分隔
开来，以自发进行的中和反应为推动力，
废水中氨汽化并扩散穿过膜孔被另一侧
的吸收液吸收，以不挥发性铵盐的形式在
吸收液中得到富集纯化，从而实现废水中
氨氮脱除至行业标准或企业要求，并以铵
盐形式资源化回收。

其技术优势主要有：一是分离效率
高，自主开发生产的 PP、PTFE 中空纤维
微孔疏水膜组件，传质系数高、比表面积
高，过程推动力大；二是过程能耗低，一个
膜组件相当于解吸和吸收两个塔，相应的
省去了吹脱用电力和汽提用蒸汽的消耗，
能耗降低约 95%；三是操作费用少，可采
用石灰法调节料液 pH 值，节省约 2/3 药

剂费用；四是副产品种类多，硫酸铵、氯化
铵、硝酸铵、磷酸氢二铵、氨水等可根据企
业需求定制；五是应用范围广，已形成一
系列经济有效的预处理技术，可应用于多
种行业含氨氮废水；六是无二次污染，膜
组件是封闭体系，避免了料液中有毒有害
气体与大量空气接触；七是操作弹性大，
工程易放大。

含氨氮废水的超标排放影响水体安
全而且一定条件下游离氨挥发逸出，不仅
带来难闻的气味，而且在一定条件下生成
的 二 次 颗 粒 物 硝 酸 盐 、铵 盐 ，是 空 气 中
PM2.5 重要来源。据报道，北京市空气中
PM2.5 中硝酸根离子和铵根离子的质量浓
度达 24%和 12%。

洁海瑞泉膜技术（天津）有限公司的
气态膜法脱氨技术，可将废水中氨氮从
100mg/L~30000mg/L 脱 除 至 50 乃 至
15mg/L 甚至 3mg/L 以下，为客户提供专
业的产品、技术、工程服务；已成功规模化
用于制药、精细化工、冶金等行业。

秦英杰

气态膜法高效脱除氨氮及资源化回用

已成功规模化用于制药、精细化工、冶金等行业


