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变革已经开始发生，但事实上，记者了
解到，全国石油天然气勘探开发钻井工作
来看，能够真正做到“泥浆不落地”的少之
又少，采用通过中石油科技成果鉴定，要求
推广的“泥浆不落地技术”只有海南福山油
田、浙江油田、长庆油田苏南公司和采气三
厂部分井队真正实施，其他油田和钻探公
司还在个别试验，没有形成规模。

就记者现场调查的苏里格地区而言，
一大部分井场的“不落地”是采用“大罐沉
降、就地混拌”后交由当地公司进行处置。
把“泥浆坑”改成“泥浆罐”，“地下填埋”改
成“地上固化”，没有从源头上解决问题。

通过添加水泥、石灰等大量的固化剂，使每
钻一口井产生的废弃泥浆“不降反增”，不
但做不到“减量化”，还给后续的资源化利
用工作制造了很多困难。拉到处理厂的岩
屑，目前仅是集中堆放，很少能做到资源化
利用。泥浆拉运过程中不仅增加了交通和
抛洒的风险，而且随着堆积量的不断增加，堆
积如山的岩屑环境风险也在增加。有石油公
司的管理人员担忧地对记者表示，这些岩屑堆
放在这里得不到有效处置，存在很大环境污染
风险，一旦发生环境污染事件，油田是有责
任的。“我们已经交过了处理费，但最后麻
烦可能还要落在我们头上。”

鲁艳峰表示，长庆油田正在积极联系
第三方机构，对经过像北京嘉禾天华公司
专业处理的泥饼，开展铺路、铺井场等资源
化利用试验和环境风险进行测评，“拿到权
威的检测结果后，我们将继续跟地方监管
部门沟通，希望能够得到认可，推动和拓宽
资源化利用途径。”

就管理的角度而言，泥浆处置绿色化
还有一个重要环节没有打通，那就是至今
没有相应的强制性标准。专家表示，对于
水基钻井泥浆的综合利用而言，现在主要
的阻力还是传统观念和环保意识，经济上
的，技术上已经不是问题了。

中石油作为国内最大的石化企业，在
推动生态文明建设，践行绿色发展理念方
面，肩负着央企的政治责任，已经在石油天
然气绿色勘探、绿色开发、绿色矿山建设方
面做了很多工作，在钻井泥浆废弃物的绿
色处置方面进行了积极的探索，并取得了
很好的业绩。考虑国家标准的出台需要较
长的酝酿和准备过程，相关部门应尽快出
台相关行业、企业标准规范钻井泥浆绿色
处置技术要求，为进一步强化绿色发展奠
定基础。同时，对于积极主动先行先试的
企业，应给与相应激励措施，以鼓励其为石
油绿色开发起到的示范作用。 步雪琳
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“钻井不能没有泥浆，但是完全可以消灭泥浆池。”中国石油
天然气集团公司（以下简称“中石油”）安全环保技术研究院副总
工程师王占生博士说着，脸上露出自信的笑容。

对于老一辈钻井人来说，“没有泥浆池就不会打井”一点都
不夸张。作为国内外通行的做法，“泥浆池”几乎是石油天然气
勘探开发钻井工程的标配，所有人都习以为常。然而随着生态
文明建设日益深入，越来越多的人意识到，一个个泥浆池宛如美
丽中国大地上的块块伤疤，即使表面平整绿化了，内里依然伤痕
累累。

努力在持续，改变也在慢慢发生。作为全国石油石化行业
的龙头企业之一，中石油近几年大力推行“钻井泥浆随钻处理及
资源化利用技术”，行业通俗简称“泥浆不落地”。中石油勘探
开发公司安全环保处处长黄山红作为业务主管部门负责人，近
几年大力推广应用这项技术，据他介绍，如今，东到黑龙江，西到
新疆，南到海南，在中石油的多个勘探开发区域，钻井泥浆处理
技术工艺一场颠覆式的变革正在展开。

泥浆池，老做法成了新问题

看 过 老 电 影《创 业》的 人 都 会 奇 怪 ，铁 人 王 进 喜 为 什 么
要 冒 着 零 下 30 摄 氏 度 ～40 摄 氏 度 的 严 寒 奋 不 顾 身 跳 下 泥
浆池，用自己的身体搅拌泥浆？

专家介绍，石油天然气的勘探开发钻井过程中，钻井泥
浆 是 保 证 钻 井 顺 利 、提 升 钻 井 效 率 的 重 要 保 障 ，有 支 护 井
帮、提升岩屑、冷却钻头的作用，同时还能润滑钻具、提高钻
速、保护生产层。总之，只要钻井，泥浆必不可少。

但 是 ，钻 井 工 程 结 束 后 的 钻 井 泥 浆 废 弃 物 却 一 直 是 个
大 麻 烦 。 泥 浆 循 环 过 程 中 需 要 不 断 排 出 废 渣 和 废 浆 ，钻 井
结 束 后 则 全 部 变 为 废 浆 ，这 种 添 加 了 化 学 药 剂 、油 脂 、沥
青 等 泥 浆 添 加 剂 ，混 合 着 大 量 岩 石 碎 屑 的 泥 浆 是 钻 井 过
程 中 产 生 量 最 大 的 废 弃 物 。 油 基 泥 浆 被 作 为 危 险 废 物
处 置 ，水 基 泥 浆 则 作 为 一 般 废 物 被 收 集 在 泥 浆 池 中 ，所
以 ，几 乎 每 个 钻 井 井 架 边 都 有 一 个 占 地 两 亩 左 右 ，注 满
黑 色 黏 稠 泥 浆 的 大 坑 ，钻 井 结 束 后 就 地 固 化 、填 埋 、绿
化 。 石 油 天 然 气 勘 探 开 发 区 域 分 布 广 泛 ，也 就 意 味 着 废
弃 填 埋 的 泥 浆 池 遍 布 各 地 ，数 量 众 多 ，固 化 填 埋 的 废 弃
泥 浆 总 量 惊 人 。

随 着 国 家 环 保 法 律 法 规 的 不 断 加 严 ，特 别 是 2016 年 最
严《环 境 保 护 法》实 施 ，一 直 以 来 被 人 们 认 为 理 所 应 当 的 泥
浆池已经日益成为油气勘探开发的瓶颈。

王占生介绍，泥浆池是开放的，雨季里一旦发生泥浆溢
流，就容易造成环境敏感事件。平时管理不严格的话，经常
混入生活垃圾乃至废弃的油桶、沾了油污的手套等杂物，不
仅增加了废弃物的总量，成分混合后更加难以处置。

即使泥浆池的固化、填埋、绿化处置方法完全符合当地
政府环保要求，王占生依然担忧地认为，操作过程如果监督
不 到 位 的 话 ，就 很 可 能 因 为 不 严 格 执 行 标 准 而 埋 下 环 境 隐
患。“我们有的地区几年前固化处理的泥浆池被要求挖出来
重 新 处 理 ，后 期 修 复 花 费 的 时 间 和 成 本 简 直 是 几 何 式 的 增
长 。”记 者 了 解 到 ，中 石 油 已 经 投 入 大 量 专 项 资 金 重 新 处 置
多年以前填埋、固化的泥浆、油污池。

“ 现 在 的 土 地 资 源 越 来 越 紧 张 ，土 壤 、地 下 水 的 污 染 广
受关注，在很多敏感地区钻井再挖泥浆池的话，环评是否能
批 复 、勘 探 开 发 是 否 能 实 施 都 要 打 问 号 。”王 占 生 说 ，“ 如 果
我们不主动作为，积极解决发展与环境之间的矛盾，被动等
待 同 样 要 付 出 巨 大 代 价 去 整 改 ，否 则 根 本 无 法 满 足 日 益 严
峻的环保形势要求。”

国家监管的压力，群众环境意识提高，也使泥浆池在绿
草青山间日益显得格格不入。

长 庆 油 田 苏 里 格 气 田 气 井 遍 布 内 蒙 古 自 治 区 鄂 尔 多 斯
市的牧区，群众认为挖泥浆池破坏了植被，固化过程中拉运
水泥、石灰有扬尘污染、牧民的牛羊被陷在未完全固化的泥
浆池的事件也屡有发生。还曾经有周边牧民的羊死了到当
地 环 境 部 门 投 诉 ，认 为 是 羊 喝 了 泥 浆 池 的 水 毒 死 的 。 虽 然
最 后 检 验 与 泥 浆 无 关 ，但 是 企 业 与 群 众 的 关 系 一 直 很 紧
张。身处一线的中石油长庆油田苏里格气田采气三厂厂长
王冰摇摇头：“真的很头疼”。

“ 中 石 油 以 前 的 主 要 目 标 就 是 奉 献 能 源 ，王 进 喜 的 时
代 ，只 要 油 喷 出 来 大 家 就 欢 呼 雀 跃 。”黄 山 红 说 ，“ 但 是 时 代
在 变 ，要 求 也 在 变 ，现 在 时 代 主 题 要 求 我 们 还 要 创 造 和 谐 。
所以中石油提出‘在保护中开发，在开发中保护’，把保护放
在首位。”

黄 山 红 说 ：“ 即 使 完 全 按 照 规 范 进 行 处 置 ，埋 下 去 的 泥
浆终究不是土壤。对于泥浆问题，我们的态度很明确，一直
在谋求减量化、资源化，希望从根本上解决问题。”

推广速度最快的技术

李英涛是中石油南方石油勘探开发有
限责任公司（以下简称“南方公司”）质量安
全环保处处长，是“钻井泥浆不落地技术”
项目研发工作的组织者，之前长年在西北
地区工作的艰苦经历造就了他性格中特有
的灵活与韧性。谈起水基泥浆废弃物无害
化处理与资源化利用技术时，他一直说“是
王占生博士的构想”，而王占生则一直说

“我只是出了思路，是李处他们最终做成
的”。事实上，包括第三方天华环保节能有
限公司在内，缺少任何一方，都不可能成
功。

李英涛经常讲起他对泥浆池关注的原
因。2013 年，长期在西北的他刚刚调任中
石油南方勘探开发有限责任公司，看到公
司设在海南省的福山油田在那么好的青山
绿水间挖出一个个泥浆池，太可惜了。而
且，海南省面积狭小，又在建设国际旅游
岛，要在每个钻井场挖一个泥浆池，在国际
旅游岛简直是不可能完成的任务，也是政
府和环境部门绝对不允许的。

如何解决钻井施工过程不挖泥浆池这
个难题？为这事发愁的李英涛一次偶然的

机会听说王占生做过很多这方面的研究，
已经形成了初步构想和思路，便主动联系
王占生，得到王占生的全力技术支持。在
这方面，王占生显示出一位科研人员特有
的责任感：“环保技术不管是谁的，只要有
人用就是好事，就对保护环境有贡献。”

技术思路有了，可是从理念变成现实
还有很长的路要走。申请专门的科研经费
需要历时很久，层层报批，形势等不了。南
方勘探公司打破常规，联合中石油勘探开
发研究院，天华环保节能有限公司，采用共
同研发、企业出资的方式，开始了为期两年
的研发试验。

随钻处理装置的设计制造？破胶、絮
凝的药剂怎么配比？滤液高价金属离子的
去 除 还 原 ？ 一 次 次 的 试 验 ，一 次 次 的 改
进。随着一个个实际问题的解决，整个技
术的路线图也日益清晰。废弃泥浆收集
后，将振动筛筛出的大颗粒钻屑分离，液相
泥浆作为钻井液回用，剩下的进入破胶脱
稳 单 元 ，加 药 后 形 成 适 合 固 液 分 离 的 浆
体。在固液分离单元，压榨后滤液作为钻
井液回用，固体泥饼收集资源化利用。通

过两年多的研发试验和现场应用，形成了
一整套的“水基钻井泥浆随钻处理及资源
化 利 用 工 艺 技 术 ”和 与 之 配 套 的 装 置 设
施。2015 年，此技术通过了中石油集团公
司组织的科技成果鉴定，取得 5 项国家专
利，获得中石油科技进步二等奖。

“使用工程技术手段实现环保技术变
革 ，对 整 个 钻 井 工 艺 进 行 了 颠 覆 性 的 改
变。”王占生笑着说，“以前打井没有泥浆池
的话干不了活儿，现在完全不需要了。”

技术难题破解了，而且在海南应用的
效果非常好，但是再想推广就没那么容易
了。北京天华环保公司的工作人员一个一
个钻井队地跑，却经常被拒之门外，理由主
要有两个，一是观念上的，“打井怎么能没
有泥浆池呢？”二是经济上的，“花几万元钱
就能填埋，国家又没有强制要求，干吗多花
钱去处理。”

费用真的更高吗？通过现场调查记者
发现，这项技术短期费用较高，但是考虑到
之前的征地费用以及后期环境风险可能带
来的投入，从生命周期看成本是低的。而
且记者了解到，中石油高层高度重视此项

工作，为促进“泥浆不落地技术”推广应用，
专门组织计划定额专业部门去各油田现场
调研，为“泥浆不落地技术”实施专门下发
了定额文件，从根本解决了推广实施这项
技术的费用计划问题。

中石油勘探与生产分公司专门召开现
场会推广此项技术：“环保不是一味花钱，
而是需要双赢。至少从减轻污染这一点来
看，经济账就是算不过来的。”目前，“泥浆
不落地”已经成为中石油绿色矿山建设企
业内审的考核指标。黄山红说：“国家在这
方面没有的要求，但是我们也要自加压力，
央企的社会责任我们必须扛起来，而且要
做好做实。”

在实际应用中展示出显著的优势，越
来越多的人认识 到 这 项 技 术 的 甜 头 ，以
前是自己求上门，现在是客户找上门，水
基泥浆废弃物无害化处理与资源化利用
技 术 终 于 迅 速 推 开 ，在 浙 江 、陕 西 、内 蒙
古 、四 川 等 省 的 油 气 田 中 都 得 到 应 用 。
王占生说：“以前的很多技术都停留在专
利 层 面 ，而 这 项 技 术 使 科 研 力量、社会资
本、市场需求结合在一起，是推广最快的。”

草原上的绿色实践

长 庆
油 田 苏

里 格 气 田
主要位于内蒙

古 自 治 区 鄂 尔 多
斯市，是我国储量规

模和产量最大的气田。这
里也是毛乌素沙漠腹地，这片

现在看上去基本和草原无异的沙
漠刚刚因为出色的治理效果让世界为之

震惊。
“这里的自然环境比较脆弱，属于环境

敏感区域。”中石油长庆油田安全环保处副
处长鲁艳峰介绍，所以长庆油田从 2015 年
就开始在苏里格气田积极推行“泥浆不落
地”，做到开发一片、绿色一片、保护一片。

在苏里格气田采气三厂片区，渤海钻
探 50507 钻井队的工作现场，记者看到了北
京天华公司的随钻处理设备，密闭的白色
箱体和厢式货车的箱体差不多，方便拉运
跟随井队转场。泥浆进入后自动进行一系
列程序，压滤液直接通过管道返回钻井液
储存罐，出口输送出来的就是压滤后的泥
饼了。箱体周边干干净净，看起来非常舒
服。

记者捡起一块，泥饼非常干松，一点都

不 会 沾 手 。 凑 近 闻 一 闻 ，也 没 有 什 么 味
道。这些泥饼被暂时存储在专用岩屑池
中，顶部苫盖。中石油长庆油田苏里格气
田采气三厂项目长冯强汉介绍，采区内明
确“钻井泥浆不落地设备不到位不开工”，
泥饼完全按照环评批复拉运处置，确保岩
屑拉运去向明确、过程受控、处置合规。

50507 钻井队队长姜涛是个有着20多年
工作经验的“老钻井”，对于泥浆池，姜涛的印
象非常深刻：“以前挖个上千立方米的大池子，
几个井的泥浆都排到里面，大家不觉得有问
题。现在不行了，要是在草原上挖坑，井架
还没落地周边牧民就来抗议了。”

提起现在使用的北京嘉禾天华公司泥
浆随钻处置设备，姜涛脸上笑开了花：“这
家公司技术比较成熟，管理也很到位。以
前挖泥浆池的时候，环境部门经常要来检
查各种手续、管理是否规范等，现在不用总
来了。”姜涛特别谈起，“旁边牧民一看地
上干干净净，不找麻烦，我特别省心。我们
自己的工作环境也好了，大家都很满意。”

王冰表示：“我们作为石油天然气勘探
开发第一线的基层领导，应该高度重视环
境保护工作，环保工作要主动作为，努力从
源头上消除环境风险与隐患。我们学习苏
里格南作业分公司引进推广钻井泥浆废弃

物随钻处理的新技术，就是想从源头上解
决废弃泥浆处理问题。

长庆油田苏里格南作业分公司钻井主
管董易凡工作的长庆油田苏里格南作业分
公司是中石油与法国道达尔石油公司国际
合作开发区块，也是苏里格地区第一家采
用北京天华公司的随钻处理技术的，现在
所有钻井全部推行。

“现在不管液相还是固相的泥浆都与
地表没有任何接触了，对地面影响几乎接
近于零。”董易凡介绍，前期公司调研了很
多方案，最后认为这套技术哪怕前期投入
大一点，但是环境影响最小，后期与当地政
府和牧民的摩擦最少，所以评估认为整体
效益和经济账更合算。

董易凡告诉记者，井场也在不断摸索
经验。开始压滤液回用只有 50%，经过不
断调试，现在能够达到 85%以上，剩下 15%
也是因为井已经打完了不需要了。而且现
在大多是在一个区域打好几口井，这种丛
式井中，前面打井的压滤液后面可以继续
使用。也就意味着不管打几口井，最后剩
下的只是一口井压滤液的 15%。每口井可
以节约 320立方米的取水，无论从节约水资
源的角度还是从减少污染物的角度，环境
效益都是非常可观的。

苏里格南作业分公司中方总经理单吉
全告诉记者，推广实施“泥浆不落地”带来
的不仅仅是技术上的改变，还有观念上的
触动，环境意识上的提高。“我们从钻井现
场的一粒泥、一滴水这样的细节入手，公司
从管理层到普通员工的环境意识都得到提
升。更直接的效果是钻井作业现场清洁化
生产的水平大大提高，中石油各级领导现
场检查都认为我们苏南钻井现场环保标准
是高的，清洁生产的效果也是最好的。地
方政府也看到我们进行的努力，专门召开
现场会，相信我们能够绿色开发。做好保
护环境工作，努力做到绿色生产，不能只是
口号，更重要的是要落实在具体行动中。”

鲁艳峰介绍，为了推进“泥浆不落地”，
2016 年，长庆油田分别下发《苏里格气田钻
井岩屑处置方案》和《关于苏里格气田钻井
岩屑处理处置管理的通知》，要求所有承包
商与建设单位签订《施工作业废弃物规范
处置承诺书》，岩屑转运严格监管，防范沿
途抛洒、偷排等行为，对违规承包商严厉惩
处，对责任建设单位严肃追责。

针对钻井队担心增加成本而有抵触的
现象，鲁艳峰说：“今后我们将进一步从源
头做起，对钻井队招标时就提出相应要求，
引导他们来积极参与。”

泥浆何时全部“不落地”

苏南作业分公司总经理单吉全查看工作区的环
保设施使用情况。

中石油勘探开发公司安全环保处处长黄山
红、长庆油田采气三厂厂长王冰检查工作。

鄂尔多斯市生态环境局局长董介中在苏南
作业区召开现场推进会，落实各项环保措施。


